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VIOVIMIENTOS DE LA ATMOSFERA

s atmosfera nunca esté en calma. Los movi-

nientos del aire son denominados vientos y co-
mrientes aédreas.
El viento es el aire que se mueve horizontal-
mente_en la troposfera. El aire que se mueve
certicalmente, ¥ todo movimiento del aire en las
capas superiores de la atmésfera, es denominado
comiente aérea.

Los vientos y las corrientes aéreas poseen gran
importancia geogréfica, pues contribuyen a distri-
buir la ‘temperatura y la humedad, ya que trans-
portan _parte del calor de las regiones calientes
Lacia las regiones frias, y parte del frio de éstas,
hacia las regiones calientes. lgualmente participan
en la distribucion de la humedad, pues cuando pa-
san sobre los mares célidos recogen humedad, la
cual pierden al pasar sobre las tierras.

74. El origen de los vientos. El origen
de los vientos y de las corrientes aéreas hay que
buscarlo en la tendencia constante de la atmés-
fera a distribuir por igual, el calor que recibe des-
igialmente, Veamos cémo ocurre esto.

Cuando un 4rea de la superficie terrestre o del
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FIG. 134. Cuando el aire se eleva alcanza capas donde la
presién atmosférica es menor, por lo cual su volumen aumen~
ta y su temperatura disminuye. Si, por el coatrario, el aire
desciende, su volumen disminuira, al aumentar la presion,
mientras su temperatura se elevard.

mar se calienta, el aire que la cubre se calienta
también: como el aire es elstico, su volumen
aumenta y su peso disiinuye, dando lugar a un
area de baja presion. Este aire caliente asciende
por su menor peso, y debido a que la atmésfera
tiende al equilibrio. el aire que se eleva es susti-
tuido en las capas inferiores por el aire de las zo-
nas proximnas, donde la temperaturs es mas baja y

ORIGEN DE LOS VIENTOS

FIG. 135. Los vientos y las corrientes
aéreas dependen las las diferencias de la
presidn y de la temperatya del aire so-
bre las distintas areas de la superficie
terrestre. En ¢ punto A del diagrama,
la temperatura es alta y la presidn baja,
por lo cual el aire tiende a ascender,
formando un area de baja presibm. En
¢l punto B, la temperatura- es baja y 1a
presién es alta, por lo cual existe un
irea de alta presién. El aire se mueve
entonces de B hacia A. dando origen a
vientos. En las capas superiores una <o-
rriente se mueve de encima de A hacia
la zona atmosférica situada encima de B.

cion, atmosférica.

De esta manera se establece ia- circula-.
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FIG. 136. Las direcciones del viento son indicadas de acuer-
do con los rumbcs de la Rosa Nautica, o por numeros, tal
como se sefiala en el presente diagrama. La direccién del
viento es siempre aquella desde la cual sopla,

la presién mas alta, tal como se observa en la fi-
gura 135,

El aire més frio que se mueve horizontalmente
desde el area de alta presién a la de baja presion,
es el viento; en tanto que el aire mas caliente que
se eleva verticalmente sobre el area de baja pre-
sion, constituye una corriente aérea,

75.  Leyes de los vientos. Siempre el aire
mas frio, procedente de las arcas de alta presion,
se mueve hacia las areas de baja presion, sobre las
cuales se eleva el aire més caliente. Fsto ha dado
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lugar a la que se denomina Primera |
culacién atmosférica, formulada por
en los siguientes términos:

ey de I
Buys gﬂﬁ:’;

Los vientos siempre soplan de

, Qr
alta presion hacia las dreas de |, eq

: s
%a presigy, de
Mientras mayor es la diferencia ¢
ambas areas, mas fuertes son los Viento €N,
cual, la segunda ley. formulada por Stephenm:
\
afirma: :

€ Presigp

La velocidad del viento estd en razsn directg
la diferencia de presiones de los dog puntos eng,,
los cuales sopla.

76. Direccidn y velocidad del viento,
direccion del viento es aquélla desde la cual ¢,
pla; es decir, un viento que sopla de sur a norte
serd un viento sur; si sopla del suroeste 3] nordeste
sera un viento del suroeste. '

Cconocer la direc,

‘ cién en la cyal sopla ¢l viento.
FIG, 133, El
ar 1a di

T

eleta es el instrumento més sencillo para

BNEMOSCOPiO ey in instrumento destinado &
reccion del viento, Eg may preciso que 1a velets.



s direccion del viento se sefala de acuerdo con
Jos 32 puntos 0 lrumbos € la Rosa Nautica (figy.
! 136)' Al indicar la direccién del viento se acog-

a distinguirlos de acuerdo con o] cuadrante

ivide en:

:{l:esdﬂ el cual soplan. Asi, se d

vientos del Soplan en
‘primer Cuadrante — Norte Y E:::

sequndo Cuadrante —> Este y Sur
Tercer Cuadrante —> Sur y Qeste
Cuartc Cuadrante —> Qeste y Norte

[a direccién del viento puede observarse em-
pleando una veleta (Figura 137), cuya flecha in-
Jica siempre desde dénde sopla el viento. En los
observatorios meteorolégicos se utiliza un apara-
to més)preciso. denominado anemoscopio ( figu-
@ 138). .

La velocidad del viento se mide en kil6inetros
por hora o en metros por segundo, El
empleado para medir la velocidad del
anemémetro giratorio (figura 140).

Desde comienzos del siglo pasado se estable-
cié una escala para calcular la velocidad del vien-
to, de acuerdo con sus defectos. Esta escala la

aparato mas
viento es el

las calmas, cuando el viento se mueve a menos de
1 Km por hora y el humo de las chimeneas se
eleva verticalmente, hasta los vientos de mas de
120 Km, que son calificados de huracanados. Al-

gunos vientos en los tornados (& 80) han alcanza-

do velocidades que se calculan hasta de 800 Km
por hora.

PRINCIPALES TIPOS DE VIENTOS

Los vientos han sido clasificados, de acuerdo
con sus caracteristicas, en la siguiente forma:

1) Vientos planetarios. Afectan extensas
areas del planeta, y soplan. con algunas desvia-
ciones e interrupciones, durante todo el afio.

2)  Vientos continentales. Son los originados
por las marcadas diferencias de presién entre los
continentes y los océanos, seglin las estaciones.

3)  Vientos ciclénicos. Vientos que soplan
circularmente en torno a areas de baja presién.
Constituyen perturbaciones.

4)  Vientos locales. Soplan anicamente en
algunas regiones, debido a caracteristicas particu-
lares, aunque, en muchos casos, se deben a la in-

atilizan todavia los marinos. La escala oscila entre fluencia de los vientos ciclénicos.
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ESCALA DE LA VELOCIDAD DEL VIENTO
FIG. 140. EL ANEMOMETRO

GIRATORIO esta constituido por o VELOCIDAD
cuatro copillas semiesféricas, colo- & | SIMBOLO EN | TERMINO EFECTOS
d los extremos de dos va- z ‘
cadas en los ) = EL MAPA DESCRIPTIVO | Kilémetros Metres .
rillas en cruz. El aparato se sitia 2 por hora per segunde
sobre vna torre o un mastil, de
tal manera que no lo interfieran :
los arboles o edificios proximos. ] @ Calmea 1 _ 0-1 El humo se eleve verticalments. .
El nimero de vueltas que dan las 1 Viente 1-5 1-2 La direccidn del viente s wprecla
co;:iiﬂas alrededor del eje es regis- bt o ST '331'.»‘:..‘1;:31?{.‘: Lamwel I
trado eléctricamente, y sirve para \ : Brisa li 6N 2.4 So watten usholos s b
calcular la velocidad del viento. 5 i il ml::xenn:‘:n:l-:::o';.:lv:'lm:e:;
En i?s observatorios meteorolégi- ;‘:“:" onelrastre, .
cos hay anemémetros de tipo mas 3 \ Brisa 12-19 4-6 s hojas y las ramas muy delge- |
; ) continva das ss musven; sl visate axti ‘
complicade y muy precisos. las banderas r:wy ligeras. .
Brisa 20-28 &-3 Se lavanta sl polve y los papeles
4 N—0 moderada sueltes; e muoven las uﬁﬂ po-
quefies. , 4 . >
Brisa 29-38 8-10 Empiezen a balancearse los mr-
2 W0 fresca bustos cen holas) en los astanquas
" sa observan pagusfias endes con
crestas, - G ¢ ) s
¥V 0o Brise 39-49 10-12 $e mueven las ramas grussay; sli-
6 fuerte ban los alambres telegrdfices; os
dificil llovar un paragues ablecte,
WY | Viente 50-61 12-14 Se mueven todos les drhelas) =
4 fuerte ¥ dificll andar contra sl viente. -
Viento 82-74 14-16 Se rompan las ramas da len drbe-
' “\——-—O muy fuerte Y - len) et dificli caminar,
9 ‘___-{) Violento 75-88 16-20 Coen chimensas y tefus. -
Temporal 9-102 20-25 Les drholessanarrancades derai
44 W_—o ol “afia inu-uuIn«n;mednnlzlﬂ:‘
‘ Tempestad 103-117 25-30 | Ocurre muy vara vex; grandes du-
n W__o ! flos ont un!s lml\ll_l'; ; .
12 ‘—-—O Huracdn Mes de 118 Mas de 30 Ocurre muy rare ver) grandes du-
s Aot an renat axtentes, Mo
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. s que la e
77. Vientos planetarios. Sabemola it s : . J

atmésfera adquiere casi todo su calor de ey F
ficie de la tierra y los mares. En la zon? - ¢
liente de [a tierra, en la faja inmediata a ’ecu ca: / ; S ‘ 0
ue es la que recibe mas insolacién, el alredse " !~ f et b )

ﬁentﬂ cada dia del afo y se eleva cargado : 68 "

medad, provocando lluvias diarias. Esta’ l‘egé n :
constantes altas temperaturas y aire hm'n 0‘§
un area de baja presion que rodea la tierra. Se
le domina la region de las calmas ecuatoriales.

El aire caliente que se eleva desde las calmas
ecuatoria[es, se mueve por las capas superiolres de h K CALMAS SUBTROPICALES
la troposfera en direccién a las reas polares, tal \ /
como se observa en el diagrama de la figura 141. \ \ / J
Parte de ese aire se enfria primero, y desciende . ’
en las cercantas de los trépicos, mientras el resto si- ¥ PES ¥4
gue moviéndose hacia los polos. s Uy Bt <

El aire caliente procedente de las calimas ecua- _ i "
toriales, que desciende ya frio en las cercz'mias de fggmigk S'E;e a;-;:eali;:ga Ve ::h::: Zu;oh;;i::!se s“;:“}::
los trépicos, forma una faja de altas presiones €N sreas polares.
cada hemisferio, como se ve en la figura 141, Es-
tas zonas son denominadas calmas subtmpioales. areas de baja presion, como sabemos, Estos vientos

Desde las calmas subtropicales, que son zonas son los alisios.
de alta presion, sop[an durante todo el ano vientos Los alisios no sop[an directamente del norte y
en direccién a las calmas ecuatoriales, que son  del sur hacia el ecuador, pues debido a la rotacién
de la tierra se desvian (figura 58). Los alisios so-
plan en el hemisferio norte desde el nordeste y

en el hemisferio sur, desde el sureste. ‘
s alisios son los mas constantes y regu-
lares de los vientos planetarios.

CALMAS ECUATORIALES

Los alisios influyeron mucho en el progreso
¢ comercio entre América y Furopa
en la época de Ia navegacién a vela.

< o
Flsn ‘-'"Mmmusnuo“"

) -

-
- A
-—'----—-u---_—---‘-'—-'- SRt

- ALTAS ppes) NES SUBTROPICALES :

‘ DESTE
| -NV /mSlQSbﬂNOR.. .
= _FRENTE INTERTROPICAL s

pLTAS PRESIONES SUBTROPc,,

FIG. 142. LA DISTRIBUCION DE
LAS FAJAS DE VIENTOS PLA-
NETARIOS, de acuerdo con las re-
cientes investigaciones meteoraldgicas,
aparece indicada en el presente dia-
grama, en ¢] cual estin indicadas
también las zonas de frentes —pola-
Tes e intertropical— y la circulacéa
vertical del aire dentro de froposfers.
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143. LA DISTRIBUCION
S%’W de un meridiana cualquiera,

[l Descubrimiento fue facilitado por
este, pues Colén realizé Su primer viaje ayudado por es.
1ox vientos, que soplan sobre e Atlantico, El nombre de
alistos, proviene de su regularidad; en inglés son denomi-
nados trade-winds.

IOS alisu)s de-l nord-

El aire que, procedente de las calmas ecuato-
risles, se eleva por las capas superiores de la tro-
posfera y llega a los polos, desgende de éstos muy
enfriado. dando lugar a dos dreas de alta presion
en tomo a ambos polos. En los polos hay, pues,
un tiempo claro v seco. Este aire polar se mueve
a baja temperatura, constituyendo los vientos po-
lores del este, que soplan en direccién a las cal-
mas subtropicales. Alli, al encontrar [as masas de
aire caliente procedentes de la faja intertropical,
se produce una zona de conflicto, denominada
frente polar (figura 148). a Io largo del cual ocu-
men los ciclones extratropicales.

Los vientos planetarios que predominan en las
03 fajas comprendidas entre las calmas subtro-
picales y el frente polar, soplan en direccién apro-
ximmada del oeste, por lo cual se les denomina
ventos prevalencientes del ceste.

Los vientos del oeste empujan los ciclones
extratropicales, que se mueven siempre de este
d oeste, a través de océanos y continentes (fi-
gura 150),

En o sistema de los vientos planetarios, como
Puede observarse en el diagrama de [a figura 142,

¥ que distinguir, pues, dos zonas de vientos po-
lres el este; dos zonas de vientos prevalecientes
© oeste; dos zonas de calmas subtropica[es: una
“na de alisiog de| nordeste, otra de alisios del sur-
®¢ y la zona de las calmas ecuatoriales.
unque os vientos plantearios soplan casi siem-

Pre en 4 misma direccién. la posicién de las cal-

mas y de las zonas de vientos varia durante el afio.

calmas ecuatoriales, las subtropicales y el fren-
te polar se mueven hacia el norte durante el vera-
no en el hemisferio norte, y hasta el sur, durante
€l mnvierno,
78. Vientos continentales. Los monzones.
Las diferencias de presién que se producen entre
as grandes masas continentales y los océanos, uni-
as a la migracién del ecuador del calor, segin las
estaciones da lugar a los vientos continentales mas
importantes. los monzones (figuras 144 y 145).
Monzén en érabe, significa estacion, y su nom-

e proviene de que los monzones son vientos con-
tinentales estacionales.

Aunque en todos los continentes se producen
vientos continentales de tipo monzénico, los mon-
zones mas fuertes y caracteristicos son los del Asia
y. en particular, los de la India. Durante el verano,
0s continentes se calientan mas que los océa-
nos, y en Asia las regiones desérticas del centro
del continente alcanzan temperaturas muy eleva-
as, mientras en el océano Indico el calor es mu.
cho menor. Como consecuencia de esto, sobre el
continente se produce un area de baja presioén, en
tanto que hay altas presiones sobre el océano. Fn-
tonces el viento sopla con gran fuerza desde el
océano hacia el continente, y al transportar gran
cantidad de humedad, produce las fuertes Huvias
de verano, que favorecen la agricultura de la In-
dia y las regiones préximas (figura 144).

En el invierno, la situacién es totalmente con-
traria. Las tierras del Asia central se enfrian inten-
samente, en tanto que el océano Indico conserva
mas calor. El monzén seco de invierno sopla des-

de el continente asidtico hacia el océano (-
gura 145). s

El monzén de la India afecta a otros paises asiiticos.
tales como Thailandia (Siam), Birmania e ‘Indochina

(Camboya, Laos y Vietnam). También hay vientos de
tipo monzbnico en la

Japén.

costa oriental de. China y en el
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En los demas continentes se registran vientos monzo-
nicos, aunque menos intensos que los asiéticos, En la
Ameérica del Norte ocurren en la regién de Texas, debido
a la mutua influencia de las llanuras interiores y el golfo
de México. En la América del Sur son vientos monzéni-
los llamados brisotes de Santa Marta.

En Europa se observan vientos monzénicos en Espa.ﬁa.
En el Africa ecuatorial ha.y monzones del SW en el
verano, debido a la proximidad del desierto de Sahara
y el golfo de Guinea. En Australia hay también vientos
monzdnicos.

En las grandes islas como Madagascar y en algunas
medianas, como Cuba, se producen vientos de origen
monzénico, aunque no muy intensos,

79. Las brisas. El mismo fenémeno que da ori-
gen a los mouzones, o sea, las diferencias de presién y
temperatura entre las tierras y los mares, es causa de
las brisas de mar y tierra. Ademés de la diferencia
intensidad, hay entre las brisas y los monzo d'i? "
rencia de tiempo. Los monmnesya]teman &::asnltma] -
y las brisas durante el dia. ¢ ¢ afo

La.? l?risas de mar y tierra se originan por la diferen-
cia diaria de temperatura entre las aguas del mar v |
tierras préximas. Durante el dia, [a tierra se calje ]; 4 &
rpidamente que el mar, y sobre ella se forma TR
de baja presién hacia el cual sopla la i)risa = Cjntm
el Mmar, que es entonces un centro de alta pro'xze e

noche, la tierra se enfria mas rapidamente S De
en una zona de alta presién, mientrag d,ni’ HEeb e
serva mejor el calor so[ar, mantiene yng Bar. que con.
La brisa que sopla entonces de Aa presién,
terral. mar es ¢
Los pescadores que emplean pPequefias 4
e vela para pescar cerca de la costa utilizan egy su?::f

[a tierra af

FIG. 144, MONZON DE VERANO

las tierras del interior del cong
Dﬂ‘;tzszllricrszob‘ Himahy" se calientan még ::Itde‘:::.
¢l mer, y s copvierten €n uns zona de bajg o

te que ientos del océano Indico, Sobye

los v 4 Lay agy,.
oot qi“::m:ucnque menos calientes que el contigep, "™
octﬁ:c t; ' fuerte condensacién, y los vientos OCedn; c;:
pro

:aterior del continente una gran capy
: ;lp;:gpim sobre la India y otros m’;"‘gﬂt
pubes, qu duciendo, s partir de junio, Huvias apy
siicon, prodocenits ' into cf monain e verany el
dura ¢ o provoca suflcientes lluvms. el hambre abate
e In India. En el invierno la direccién del monzon g 4,
:r.;utc, y desde el centro del continente asiitico, convertid,
T evs de altas presiones, soplan fuertes vientos seco, o

&eodﬁn al Indico.

¥ FIG. 145, MONZON DE INVIERNO
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l . De madrugada se alejan de

3 costa, impulsados por el terral, y de tarde retoman

traidos por Ia brisa,

m-iLms brisas do valle y de montaiia tienen también 5%
gen en las diferencias de presién y temperatura dura?

sion de la brisa y el terral.

teel dia y Ia nache.

e dia se caIienta el aire més préximo a ]a montafia.
Y entonces sopla [ beisa desde el valle a la montaf®:
r érid:rnneor;he' las Iaderas de la montafia se enfrian m "
esde ] l‘e que el fondo c!e- IOS V&“L‘S, y C!' viento sof
©allo de la montania hacia e valle.
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FIG. 146. BRISA DE MAR

de ba}a presion. Un ciclén es, pues, un remolino
de grandes dimensiones.

Los ciclones pueden alcanzar desde un didmetro
de 1500 Km, como los aclones extratropicales,
cuyos efectos son muy ligeros, hasta los torados,
cuyo didmetro es tan pequenio que, a veces, es
de s6lo unos metros, pero cuyos efectos son de-
sastrosos. Los ciclones tropicales o huracanes son
los mas destructivos de todos los ciclones, no sélo
por su violencia, sino por sus largos recorridos, en
los que pueden afectar un 4rea muy extensa.

Los ciclones extratropicales estan directamente rela-
cionados con los vientos planetarios. En las [atitudes me-
dios predominan los vientos del oesfe, como ya vimos
(figura 142). En esta zona, segin puede observarse en

diagrama de la figura 148, el aire polar, frio y seco.
avanza en direccién de[ ecuador. Como es un aire pesa-
do, se mueve cerca de la superficie, provocando, en su
avance, el ascenso del aire mas ligem y hémedo proce-
dente de las zonas tropicales. La zona donde se encuen-
tran ambas masas de aire, la fria-seca y la caliente-hiime-
da, es denominada frente polar. El encuentro de estas
masas de aire, de caracteres tan desiguales, provoca una
verdadera lucha entre ambas, de ahf su nombre de frente.
n el verano el frente polar se aleja del ecuador, pero
en ¢l invierno se acerca. En el invierno el frente POI”
e la América del Norte llega hasta el sur de Estados

nidos y origina los nortes frias de la regién occidentel
e Cuba, México y Centroamérica.

Alo largo del frente polar, que es una zona de con-
icto, se forman continuadamente grandes remolinos, a
9 cuales se dan los nombres de ciclones y anticiclones.

ciclones estdn constituidos por vientos ligeros y hu-
medos, que soplan circularmente en torno a un érea de
Ba presién, Su paso da lugat a temperaturas elevadas,
delos nublados, lluvias, y aun nieve. Para distinguirlos
¢ los ciclones m,?m[e, o huracanes hay Ia tendencia,

Cada dfp mayor, a denominarlos depresiones o bajos (fi-
Bura 152),

" canned by CamScanner

“ i
’ K gire s ofrie

goiciense

'4

£l auve mas e

robre lo Rermg s
\ locig of mar

T

FIG. 147. BRISA DE TIERRA

En el hemisferio norte, debido a la rotacién de la
tierra, los vientos ciclénicos' giran en direccién contraria
a las agujas del reloj, y los anticiclones en la misma di-
reccién de las agujas del reloj. En el hemisferio sur estas
direcciones se invierten,

FIG. 148. El frente polar estd constituido —como se obser-
va en el diagrama— por la zona de contacto entre las masas
de aire polar, seco y frio, y las masas de aire tropical, hi-
medo y caliente.

En las latitudes medias. como se observa en la figu-
ra 150, las depresiones (ciclones extratropicales) y los
anticiclones se mueven de oceste a esle, empuja.dos por
los vientos prevalecientes del oeste. Su continuo paso
da lugar a constantes cambios de tiempo, al sucederse los
ciclones o bajas, hamedas y calurosas, y los anticiclones
o altas, secos y frescos.

Los tornados son ciclones de pequefias dimensiones,
pero muy destructivos, que ocurren en distintas regiones
del mundo. Los més frecuentes y devastadores ze regis-
tran en las llanuras centrales de Estados Unidos. En al-
gunos paises del Caribe se les llama mangas de viento y
rabos de nube. :

El remolino violentisimo que constituye el tornade
tiene un didmetro muy pequefio, que rara vez rebasa de
los 300 metros, Los tornados tienen un recomido casi
stempre menor de 80 Km. pero sus efectos son temibles
por la violencia que alcanzan sus vientos circulares.

Los tornados se deben al rapidoe ascense de una colum-



